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BOWTIE

PELIGRO
Pulpa mineral (presion
del fluido en HDPE,

N° CAUSAS / AMENAZAS erosion por friccion de N® EVENTO NO DESEADO CONSECUENCIAS CATEGORIA
CAT Falta g:a] ngn;gﬁtgfnias en la operacion del sistema de transporte. (Jefe de turno planta de molienda, roce, granﬂlumetria}, co1 Derrame. Contaminacién de cause. MA
' o - _ ) . macizo rocoso, rocas,
CA2 Falta de atencion, distraccidn o descuido de pardmetros operacionales. condiciones climaticas co2 Derrame. Impacto en infraestructura vial. Operacional.
CA3 Fallas en la identificacion de condiciones de riesgos, como por gf: filiraciones, deterioro estructural. adversas, fluidos,
ca4 Ausencia (falta) y/o falla de instrumentacion (sensores y equipos) para medicion de parametros criticos. avalanchas, nieve, Cco3 Rebalse por embanque. Contaminacion de cause. MA
CAb Fallas en sistemas de comunicaciones (camaras). ew.r:erf]tos EEILES
CAB Baja calidad de revestimiento de la canal. dete:grirgsgt;z{;tﬂugr?a fia Cco4 Filtracién en sistema de transporte. | Contaminacién de cause. MA
CA7 No cumplir programa de mantenimiento del sistema de transporte.
. . ) ) . ) ) . P CO5 Detencidn operacional. Pérdida de produccion. Produccion.
CA8 Falta de estrategia de gestion sobre el activo (asignacion de recursos, inversiones, organizacion, ENERGIA
governace) acorde a la necesidad, desgaste y obsolescencia.
CA9 Ausencia de levantamiento de zonas de riesgo criticas (zonas de coluvio, inestabilidades en roca, Cinética - Mecanica Co6 Pérdida reputacional. Pérdida de licencia social. Reputacional.
zonas de posible caida de roca y aluviones). Patencial - Hidraulica.

CAT0 Falla en el procedimiento de acufiadura y saneamiento. coy Revocacion RCA. Pérdida de continuidad operacional. Operacional.
CATT | Embendue

. o _ B o o Cco8 Cierre de Sewell. Pérdida de produccion. Produccidn.
CA12 | condicién estructural de la canal: fortificacién, paramento y revestimiento interior.
CA13 | Condicién estructural de puentes, guardanieves. C0o9 Conflicto Socioambiental. Pérdida de licencia social. Reputacional
CAl14 | Condicion estructural de tineles.
CA15 | condiciones climaticas adversas (nieve, agua).
CAl6 | Caida de roca (de laderas, interior tinel y por colapso de fortificacion).
CA17 | Aluviones por deshielo. PERDIDA DE CONTROL

; L DESISTEMASDE |
CA18 Eventos sismicos. TRANSPORTE, CONTENCION

Y MANEJO DE PULPA

Escenario - Alcance Exclusiones

Contempla la infraestructura y actividades comprendidas entre la descarga a | - Eventos de sabotaje.

canal tunel molino (km 0) hasta la planta de tratamiento de relaves. - Atentados.
) ) ) - Eventos asociados al chancado.
Este escenario considera los sisternas de: - Mineralogia.

- Soporte: puentes, guardanieves, tineles, suelo.

- Transporte: canal de madera (6km de madera; 3 km de cafieria HDPE,
tramo de spool 300 m.), cajones corta presion.

- Medicién: sensores de nivel, sensores de presion, flujometro y camaras de
monitoreo.

- Control operacional: % de sdlidos - % de #malla100 (granulometria).

Criterios: % solido (29% +- 3%) y #malla100 (entre 19% y 21%)
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ED-CCP1-PCSTP

ED-CCP2-PCSTP

ED-CCP3-PCSTP

ED-CCP4-PCSTP

ED-CCP5-PCSTP

ED-CCP&-PCSTP

ED-CCP7-PCSTP

ED-CCP&-PCSTP

CP1-PCSTP

CPZ-PCSTP

CP3-PCSTP

CP4-PCSTP

CP5-PCSTP

CONTROLES CRITICOS PREVENTIVOS CONTROLES CRIiTICOS MITIGADORES

cODIGO HOMBRE DEL CONTROL CAUSAS [ AMENAZAS CRITICIDAD JERARQUIA coDIGo NOMBRE DEL CONTROL m CRITICIDAD JERARQUIA

Saneamiento y contencion de rocas.

Saneamiento (interior tinel y guardanieves).

Detencion de planta de molienda.

Infraesuuctura critica: canal de madera, caiieria revestida,
caheria HDPE, puentes, tineles, guardanieves e
instrumentacion.

Monitoreo y cumplimiento de parametros operacionales.

Sistema de vigilancia geotécnica y alertas tempranas.

Sistema de inspeccion visual (personas y camaras).

Sistema administrativo de gestion del activo (presupuesto,

estructura organizacional, dotacion, estrategia de
mantencion).

CA9-CA10-CA15-CAT6 edisefio ED-CCM1-PCSTP Sistema de contencion de derrames. C01-C02-C03-C04-CO5

CA17-CA18 C06-CO7-COB-C09 L

CA3-CAB-CA10-CA13-CA14

CA15-CA16-CATT7-CATS iti iseii ED-CCM2-PCSTP  Respuesta ante emergencia y urgencia médica. C01-C02-CO3-C04 Critico Administrativo

CA2-CA3-CA4-CA11-CA1S

CA3-CA4-CAS-CAG-CAT-CAB
CA12-CA13-CAT14-CA16-CAlS

CA1-CAZ-CA3-CA4-CAS-CAG
CAI1

CA9-CA10-CA15-CA16-CATT
CAl8

CAZ-CA3-CA4-CAS-CAG-CAT
CAB-CA11-CA12-CA13-CA14

CA1-CA2-CA3-CA4-CAS-CAG
CAT-CAB-CA11-CA12-CA13 it Administrativo
CA14

CONTROLES PREVENTIVOS CONTROLES MITIGADORES

CODIGO NOMBRE DEL CONTROL CAUSAS | AMENAZAS CRITICIDAD JERARQUIA CcODIGO NOMBRE DEL CONTROL CONSECUENCIAS CRITICIDAD JERARQUIA

Mo critico

PROYECTO DE REDUCCION DE RIESGOS PROYECTO DE REDUCCION DE RIESGOS

- NOMERE CODIGO NOMBRE

Mejoramiento de comunicaciones en puntos ciegos (tineles).
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Listado de Causas

PERSONAS

CAl.

CAZ2.
CA3.

FALTA DE COMPETENCIAS EN LA OPERACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE. (JEFE DE TURNO PLANTA DE MOLIENDA, OPERADOR EXPERTO).

FALTA DE ATENCION, DISTRACCION O DESCUIDO DE PARAMETROS OPERACIONALES.
FALLAS EN LA IDENTIFICACION DE CONDICIONES DE RIESGOS, COMO POR EJ: FILTRACIONES, DETERIORO ESTRUCTURAL.

EQUIPOS / MATERIALES

CA4,

AUSENCIA (FALTA) Y/O FALLA DE INSTRUMENTACION (SENSORES Y EQUIPOS) PARA MEDICION DE PARAMETROS CRITICOS.

PROCESOS / SISTEMAS

CAS5. FALLAS EN SISTEMAS DE COMUNICACIONES (CAMARAS,).

CA®G.
CA7.
CAB8.

CA9.

CAIO.
CAITl.

BAJA CALIDAD DE REVESTIMIENTO DE LA CANAL.
NO CUMPLIR PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE.

FALTA DE ESTRATEGIA DE GESTION SOBRE EL ACTIVO (ASIGNACION DE RECURSQS, INVERSIONES, ORGANIZACION, GOVERNANCE) ACORDE A LA
NECESIDAD, DESGASTE Y OBSOLESCENCIA.

AUSENCIA DE LEVANTAMIENTO DE ZONAS DE RIESGO CRITICAS (ZONAS DE COLUVIO, INESTABILIDADES EN ROCA, ZONAS DE POSIBLE CAIDA DE
ROCA Y ALUVIONES).

FALLA EN EL PROCEDIMIENTO DE ACUNADURA Y SANEAMIENTO.
EMBANQUE.
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m Listado de Causas

INFRAESTRUCTURA

CA12. CONDICION ESTRUCTURAL DE LA CANAL: FORTIFICACION, PARAMENTO Y REVESTIMIENTO INTERIOR.
CAI13. CONDICION ESTRUCTURAL DE PUENTES, GUARDANIEVES.

CAl4. CONDICION ESTRUCTURAL DE TUNELES.

Zany

i=7)) ENTORNO

CA15. CONDICIONES CLIMATICAS ADVERSAS (NIEVE, AGUA).
CAI16. CAIDA DE ROCA (DE LADERAS, INTERIOR TUNEL Y POR COLAPSO DE FORTIFICACION).

CAIl17. ALUVIONES POR DESHIELO.
CA18. EVENTOS SISMICOS.
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Controles Criticos Preventivos

ém. Saneamiento y contencion de rocb

© indice
CCP2. Saneamiento (interior tunel y
@ Bowtie guardanieves).

=, CCP3. Detencion de planta de molienda.
() Listado de causas

CCP4. Infraestructura critica: canal de
@ madera, cafieria revestida, cafleria HDPE,

ccM puentes, tuneles, guardanieves e
instrumentacion.

CCPS5. Monitoreo y cumplimiento de
parametros operacionales.

CCP6. Sistema de vigilancia geotécnica y
alertas tempranas.

CCP7. Sistema de inspeccion visual
(personas y camaras).

CCP8. Sistema administrativo de gestion
del activo (presupuesto, estructura
organizacional, dotacion, estrategia de

Qntencién). /
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